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Opatfeni a doporuceni pro expozicni scénare, opatieni pro fizeni rizika a pro identifikaci provoznich podminek, za
kterych kovy, slitiny a smési mohou byt svafovany s ohledem na vznikajici dymy a plyny.

Dymy ze svarovani, pajeni a pfibuznych procesi mohou byt zdravi skodlivé.

Svarovani a pribuzné procesy generuji rizné dymy (Castice ve vzduchu) a plyny, které, pokud jsou vdechnuty nebo
polknuty, znamenaji zdravotni riziko.

Uroven rizika zavisi na slozeni dymd, jejich koncentraci a délce expozice.

Slozeni dym{ zavisi na zpracovavaném zakladnim materialu, typu procesu a pouZitém pridavném materialu, povrchové
Upravé zpracovavaného dilu, jako je natér, galvanizace nebo pokoveni, oleji nebo zbytcich po ¢isténi a odmastovadlech.
Mnozstvi generovanych dyma zavisi na procesu svafovani, parametrech svarovani, ochranné atmosfére, typu pridavného
materidlu a povrchové uUpravé dilu.

Je nutny systematicky pristup k hodnoceni expozice a je nutné vzit do Uvahy existujici okolnosti ovliviujici operatora
a pomocného pracovnika, ktefi jsou expozici vystaveni.

Obecna pravidla pro sniZeni expozice dymim a plyntm ze svafovani

S ohledem na emise dymd ze svafovani, pajeni nebo rezani materiall je doporuceno (1) zavést opatreni fizeni rizika podle
obecnych pokyn(l a ndvod( uvedenych v tomto dokumentu a (2) vyuZzit informace z bezpecnostniho listu materialu, ktery
vydal, v souladu se smérnici REACH, vyrobce pridavného materialu svarovani.

Zaméstnavatel musi zajistit, aby riziko z dyma ze svarovani bylo pro bezpecnost a zdravi zaméstnanct eliminovano nebo
omezeno na minimum. KaZzdou novou praci zacnéte zhodnocenim bezpecnosti prace a zdravotnich rizik.

Pokud mistni pfedpisy nestanovi jinak, mély by se pouzit dale uvedené principy:
1. Ndhradni procesy a materidly:

vy

vy

sloZeni ochranné atmosféry) *

2. Technologické prostredky:
PoufZijte prislusna kolektivni ochranna opatreni (vSeobecné vétrani, mistni odvétrani dym) v souladu s Cislem
tridy.

3. Organizacni opatreni:
Omezte dobu, po kterou je zaméstnanec vystaven dymim, stanovte a zavedte Specifikace Procesu Svarovani
(WPS)

4. Osobni ochranné prostredky:
Na ochranu zaméstnance pouzijte pfislusny ochranny odév v souladu s pracovnim zatizenim

Navic je nutné vyhovét mistnim predpisiim tykajicim se expozice svarecu a ostatnich pracovnikli dymim ze svafovani,
jejich slozkam, které maiji vlastni limity expozice, a plynnym latkam, které maji vlastni limity expozice. Proto se dlrazné
doporucuje prostudovat pfislusné mistni predpisy.

* V technologii MIG/MAG inovativni procesy fizeni oblouku generuji méné vypari ze svarovdni a ¢dstic neZ tradicni proces svarovdni —
pouZiti takovych procest miZe byt dalsim opatfenim pro sniZeni expozice svdreée a/nebo zaméstnanca.

Opatfeni pro Fizeni rizika pro jednotlivé kombinace procesu/materialu
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V zdvislosti na typu procesu svafovani nebo pribuznych procest a typu zakladniho svafovaného materialu jsou v tabulce

nize uvedeny zakladni obecné navody Technologickych prostredkd.

Ptiblizné hodnoceni rizika dym( a plyn{ ze svarovani je ddno pro kazdou kombinaci proces svafovani / zakladni material.
i

vy

Jednotlivé kombinace procesu / materialu jsou hodnoceny od nejnizsi tfidy (tfida 1) po nejvyssi (tFida VIII).

POZNAMKA: Organizace International Institute of Welding (IIW) vyhodnotila vyddni IARC Monograph 118. Na zékladé
soucasnych znalosti IIW potvrdila své prohldseni z roku 2011 ,Lung cancer and welding” (Rakovina plic a svarovadni)
a vyzyvd vsechny odpovédné osoby, aby sniZili expozici osob vici svdrecskému dymu na minimum. Je také doporuceno
eliminovat zvysené riziko rakoviny plic. Svareci a jejich nadrizeni musi zajistit minimdini expozici ke svarovacim dymdm,
alespori na uroven ndrodnich predpisi. Toto prohldseni IIW je dostupné na webech IIW a EWA.

Pro kaZzdou tfidu jsou navriena obecnd doporuceni pro vétrani/odsavani/filtraci a osobni ochranné prostredky.

- Proces . P L. . Ventilace/ PPE2 PPE2
Trida! (podle ISO 4063) Zdkladni materialy Poznamky Odtah/fitrace™ DC<15% DC>15%
Otevieny prostor®®

GTAW 141
SAW 12
Plamenové svarovani 3
| Eg\w/EGW 72/73 15 Vsechno S vyjimkou hliniku Nizka GV 3 n.r n.r
Odporové svafovani 2
P¥ivafovani svornikl 78
Laserové svafovani 521
Pajeni plamenem Vsechno S vyjimkou slitin Cd Nizka GV 3 n.r. n.r.
] GTAW 141 Hlinik n.a. Stredni GV 4 n.a. FFP25
MMAW 111 S vyjimkou slitin Be,
Vsechno V, Mn, Ni a korozivzdorné
oceli®
FCAW 136/137 . S vyjimkou korozivzdorné
VSechno e N6 L~y 7 .
m oceli a slitin Ni Nizkd GV Zdokonalena FEPYS
GMAW  131/135 Véechno S vyjimkou slitin Cu, Nizkd LEV? helma?®
BeaVs
Plazmové svarfovani s S vyjimkou slitin Be,
pridavkem prasku 152 Vsechno V, Cu, Mn, Ni a
korozivzdorné oceli ®
Viechny procesy tfidy | Natéry/zakladové , .
ba\r/\//y/olej/ ZakIadovaPajrva Nizkd GV 3
v galvanizovano neobsahujici Pb FEP25 THFZF/FE;’
, or
Vsechny procesy tridy Il Nétéry/zéklaf:lové Zakladova barva Nizké GV 7 LDH3
barvY/oIelJ/ neobsahujici Pb Nizka LEV*?
galvanizovano
MMAW 111 Korozivzdorna
ocel, slitiny
Ni, BeaV
FCAW 136/137 Korozivzdorna
GMAW 131 Slitiny Cu
Plazmové svafovani s Korozivzdorna
pridavkem prasku 152 ocel, slitiny
Mn, Nia Cu
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Proces Ventilace/ PPE? PPE?
— . . i .
podle tah/fitrace <15% >15%
Trida dle 1SO 4063 Zakladni materialy Poznamky Odtah/fi 1 DC<15% DC>15%
Otevieny prostor!®
GMAW 131 Prostor se snizenym
- tlakem TH3/P3, TH3/P3,
v Plazmové svafovani s Slitiny Be a V n.a. (podtlakem) ? LDH31 LDH3
pridavkem prasku 152 Nizk4 LEV 12
FCAW s vlastni ochranou Nelegovana PInéna elektroda Prostor se snizenym
114 ocel, vysoce neobsahuiici Ba tlakem (podtlakem) ®
legovani ocel ) Stfedni LEV 13
FCAW s vlastni ochranou (')\l::gvm;izz PInéna elektroda
114 ' V¥ obsahujici Ba
legovana ocel TH3/P3 TH3/P3
Vil Natéry/zakladové e , . ’ ’
Viechno barvy/ N&tér/zakladova Prostor se snizenym LDH31 LDH31
. ¥ , barva obsahujici Pb tlakem (podtlakem) ®
galvanizovano A
TN Y, Vysoka LEV 1°
Drazkovani a fezani obloukem .
3 Vsechno n.a.
Zarové strikani Véechno n.a.
Pajeni plamenem 9 Slitiny Cd n.a.
Uzavieny systém nebo stisnény prostor!s
Laserové svafovani 52
| Laserové rezani 84 Vsechno Uzavieny systém Stfedni GV 4% n.a n.a.
Elektronovy paprsek 51
. PR
Vi Vsechno Vsechno Stisnény prostor Vys?'ka LEVEVnéjsi LDH3t LDH3
pfivod vzduchu
Poznamky:

1

© o N o u A

11
12
13
14

15

16

n.a.

n.r.

Musi se pouzit zminéné opatreni pro fizeni kolektivnich a individualnich rizik.
Jsou vyZadovany osobni ochranné prostredky (OOP) pro zabranéni prekroceni narodniho statem stanoveného limitu expozice (DC:
Pracovni cyklus vztazeny na 8hodin)
Mirné centralni odsavani (Nizka GV). S dodate¢nym lokalnim odsavanim (LEV) a odvodem vzduchu ven z prostoru. Vykon centralniho
odsavani nebo lokalniho odsavéani mdze byt snizen na 1/5 plvodniho pozadavku.

Stfedni centrdlni odsavani (Stfedni GV) (dvojnasobny vykon ve srovnani s mirnym)

Respirator (FFP2)

Pokud je pouzit pfidavny material ze slitin, jsou vyZzadovana opatreni pro , Tridu V“.

Mirné centrdlni vétrani (Nizka GV). Pokud neni pouzito lokdlni odsavani, poZadavek na vétrani je pétinasobny

Respirator (FFP3), pfilba s aktivnimi filtry (TH2/P2) nebo pfilba s pfivodem vnéjsiho vzduchu (LDH2)
Podtlakova komora: Oddéleny prostor, ve kterém se udrzuje nizsi tlak vzduchu, nez je v okoli
Silné Lokalni odsavani (Vysoka LEV), odsavani u zdroje (zahrnuje odsavané stoly, odsavaci ramena kapoty nebo horaky)
Pfilba s aktivnimi filtry (TH3/P3) nebo pfilba s pfivodem vzduchu zvenku (LDH3)
Slabé Lokalni odsavani (Nizka LEV), odsavani u zdroje (zahrnuje odsavané stoly, odsavaci ramena, kapoty nebo horaky)
Stfedni LokaIni odsavani (Stfedni LEV), odsavani u zdroje (zahrnuje odsavané stoly, odsavaci ramena, kapoty nebo horaky)
Doporucena opatfeni pro dodrZzeni narodnich, statem stanovenych limit(i. Odsavané dymy pro vSechny materidly vyjma
nelegované oceli a hliniku musi byt pfed vypusténim do okoli filtrovany.

Uzavieny prostor, ktery bez ohledu na svlij ndzev nemusi byt maly. Priklady uzavienych prostor jsou naptiklad lodé, sila, nadrze,

kabelové a potrubni tunely, cisterny atd.
Vylepsena prilba, kterd brani pfimému pristupu vypar( dovnitf

Nelze pouzit
Nedoporuceno

Mezinarodni normy a Smérnice EU

Nasledujici ISO normy a smérnice Evropské unie obsahuji zakladni informace o hodnoceni rizika expozice vypard a dymu
pfi svarovani a pridruzenych procesech. Navic je nutné dodrzovat mistni predpisy a doporuceni.

1SO 4063:2009

Svarovani a pfibuzné procesy — Pfehled metod a jejich Cislovani
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ISO EN 21904-1:2020

ISO EN 21904-2:2020

ISO EN 21904-3:2018

ISO EN 21904-4:2020

I1SO 15607:2003

EN ISO 15609:

1SO 17916:2016

EN 149:2001+A1:2009

EN 14594:2018

EN 12941:1998+A2:2008

EN 143:2000

Smérnice 98/24/EC

Smérnice 2004/37/EC

Smérnice 2017/2398

Smérnice 2017/164/EU
Smérnice 2019/130

Health and safety in welding and allied processes -- Equipment for capture and separation of welding
fume -- Part 1: General requirements

Health and safety in welding and allied processes -- Equipment for capture and separation of welding
fume -- Part 2: Requirements for testing and marking of separation efficiency

Health and safety in welding and allied processes — Requirements, testing and marking of equipment
for air filtration — Part 3: Determination of the capture efficiency of on-torch welding fume extraction
devices

Health and safety in welding and allied processes -- Equipment for capture and separation of welding
fume -- Part 4: Determination of the minimum air volume flow rate of capture devices

Stanoveni a kvalifikace postupl svafovani kovovych materidlt — VSeobecnd pravidla

Stanoveni a kvalifikace postup( svafovani kovovych materialt — Stanoveni postupu svafovani ¢ast 1 -
cast 6

Bezpecnost strojd na tepelné déleni

Ochranné prostfedky dychacich organud — Filtracni polomasky k ochrané proti ¢asticim — PozZadavky,
zkouseni a znaceni

Ochranné prostifedky dychacich organd — Hadicové dychaci pfistroje na tlakovy vzduch se stalym
pritokem — PoZadavky, zkouseni a znaceni

Ochranné prosttedky dychacich organt — Filtracni prostfedky s pomocnou ventilaci ptipojené k prilbé
nebo ke kukle — PoZadavky, zkouSeni a znaceni

Ochranné prostredky dychacich orgdnt — Filtry proti ¢asticim — PoZzadavky, zkouseni a znaceni

o bezpecnosti a ochrané zdravi zaméstnancd pred riziky spojenymi s chemickymi €initeli pouzivanymi
pfi praci

o ochrané zaméstnancl pred riziky spojenymi s expozici karcinogenlim nebo mutagentm pf¥i préci
kterou se méni smérnice 2004/37/ES o ochrané zaméstnancli pted riziky spojenymi s expozici
karcinogenlim nebo mutagen(m pfi praci

seznam smérnych limitnich hodnot expozice na pracovisti

kterou se méni smérnice 2004/37/ES o ochrané zaméstnancl pfed riziky spojenymi s expozici
karcinogentim nebo mutagen(im pfi praci

Systém deskriptort (popisti) podle REACH

Smérnice REACH pouZiva systém deskriptord vyvinuty Evropskou agenturou pro chemické latky ECHA? pro zjednoduseni
hodnoceni chemickych rizik a komunikace dodavatelského fetézce.

Svarovaci dymy a plyny jsou sekunddrni produkty generované pti svarecich operacich bez ziejmého ucelu. Jako takové
nejsou povazovany za latky nebo smési definované smérnici REACH. Nejsou uréeny pro pouziti pracovniky a spotrebiteli.
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Nicméné expozice k svafovacim dymim a plyndm mdZe znamenat riziko podobné rizikiim latek a smési regulovanych
smérnici REACH.

Identifikace nebezpedi, hodnoceni jejich rizik a zavedeni opatfeni na ochranu zdravi a bezpecnosti prace mohou byt
implementovana podle metodologie REACH.
Tento systém byl pouZit pro svafovaci dymy a plyny.

Systém nejprve popisuje Zivotni cyklus. Vyrobci pfidavnych svafovacich materialt sdruzeni v EWA definuji 2 Zivotni cykly:
a) vyroba produktu
b) pouziti ve vyrobé

Navic smérnice REACH pouZiva pro popis identifikovanych pouZiti pét deskriptor(:
Odvétvi pouziti (SU), [POZNAMKA: dfive uvedend odvétvi pouZiti (SU) 3 a 10) odstranila Evropskd agentura pro
chemické latky ECHA]
Kategorie procesu (PROC),
Kategorie produktu (PC),
Kategorie artiklu/polozky (AC) a
Kategorie uvolriovani do Zivotniho prostredi (ERC)
pro popis identifikovanych pouZiti.

Pro svarecsky spotfebni materidl Ize pouzit nasledujici deskriptory:
Vyroba spotfebniho materialu:
Odvétvi pouziti (SU) 14 a 15 Kategorie produktu (PC) 7, 38 Kategorie procesu (PROC) 5, 21, 22, 23, 24, 25
Kategorie uvolfiovani do Zivotniho prostfedi (ERC) 2, 3 Kategorie artiklu (AC) 7
Pramyslové a profesionalni svarovani:
Odvétvi pouZiti (SU) 15, 17 Kategorie produktu (PC) 7, 38, Kategorie procesu (PROC) 21, 22, 23, 24, 25 Kategorie
uvolnovani do Zivotniho prostredi (ERC) 5, 8c, 8f Kategorie artiklu (AC) 1, 2, 7

Odvétvi pouziti (SU) 14 Vyroba zakladnich kovi vcetné slitin
Odvétvi pouziti (SU) 15 Vyroba kovovych produktd mimo stroje a zafizeni
Odvétvi pouziti (SU) 17 Vseobecna vyroba, napf. stroje, zafizeni, vozidla a dalsi dopravni prostredky

Zakladni kovy a slitiny
Produkty pro svafovani a pajeni, tavidla

Kategorie procesu (PROC) 5 Michani nebo smésovani v davkovych procesech

Kategorie procesu (PROC) 21 Nizkoenergetickd manipulace s latkami obsazenymi v materialech a/nebo artiklech
Kategorie procesu (PROC) 22 Potencidlné uzaviené procesy s minerdly/kovy pfi zvysené teploté. Nastaveni odvétvi
Kategorie procesu (PROC) 23 Oteviené procesy a pfepravni operace s mineraly/kovy pfi zvysené teploté

Kategorie procesu (PROC) 24 Vysokoenergetické (mechanické) préce s latkami obsazenymi v materidlech a/nebo artiklech
Ostatni operace za tepla s kovy: svarovani, pajeni, drazkovani, pajeni, rezani kyslikem

ERC2 SloZeni pripravka

Kategorie uvolnovani do Zivotniho prostredi (ERC) 3 Pretvoreni do pevné matrice

Kategorie uvolfiovani do Zivotniho prostfedi (ERC) Priimyslové poufZiti jehoZ vysledkem je zahrnuti do na/ebo
na matici.

ERC5 Primyslové pouZiti, jehoZ vysledkem je zahrnuti do nebo na matici.

Kategorie artiklu (AC) 1 Vozidla

Kategorie artiklu (AC) 2 Stroje, mechanicka zafizeni, elektrické/elektronické artikly

Kategorie artiklu (AC) 7 Kovové artikly

1 pokyny k poZadavkim na informace a posuzovdni chemické bezpeénosti Kapitola R.12: Popis pouZiti, verze 3.0, prosinec
2015 (https://echa.europa.eu/documents/10162/13632/information_requirements_r12_en.pdf)


https://echa.europa.eu/documents/10162/13632/information_requirements_r12_en.pdf
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Pfiloha: Zobrazeni systému odsavani svareéskych dymu (volitelné)

®  Multple sr changes per b Ganersl ventiiaton - V§eobecné

ventilace
vyména vzduchu
nékolikrat za hod.

|
Odsavaci
2000 - £,000 ' Lot acton hood :;ﬁo"a

Nizko vykonny
lokalni odsavaé

Vysoce
O v~ vy'konnf
® 100 - 1,000 ' At aowcs” sxiaction lokélm'
gh v scuaim -
. 100130 ' _ot sonmce” o sy eton odsavac
e 2. 0en Om torch extsction Odsavany
horak

Note: Illustration of welding fume extraction systems is only an example. Compliance, with national country
legislation, is needed if different

Tento dokument byl vytvoren cleny technickych vybort asociace EWA. Tito ¢lenové pracuji pro riizné Evropské
vyrobce svarovaciho zarizeni a pridavného materidlu (kteri jsou cleny asociace EWA). VSechny technické
dokumenty EWA jsou zaloZeny na zkusenostech a technickych znalostech ¢lent asociace EWA v dobé
publikovdni dokumentu. Tyto technické informacni dokumenty obsahuji doporuceni a ndvody, které nejsou
zdvazné.

Asociace EWA tedy vylucuje jakoukoliv odpovédnost, kterd miZe vzniknout z pouZiti téchto technickych
informacnich dokumenti vietné, ale ne pouze, z jejich nevyuZiti, chybné interpretace a nesprdvného pouZiti
technickych informaci.



