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Riktlinjer och rekommendationer fér exponeringsscenarier, riskhanteringsatgarder och identifiering av arbetsférhallanden
dar metaller, legeringar samt metallforemal och blandningar kan svetsas pa ett sdkert sitt med avseende pa svetsrok och
exponering fér gaser

Vid svetsning och 16dning uppstar rék som kan paverka manniskors hélsa.

Svetsning och beslaktade forfaranden genererar varierande blandningar av rok (luftburna partiklar) och gaser som kan utgéra en
hélsorisk vid inandning eller fortaring-

Riskgraden beror pa rékens sammansattning och koncentration och hur lange exponeringen varar.

Rokens sammansattning beror pa materialet som arbetet sker pa samt vilken process och vilka férbrukningsmaterial som
anvands, beldggningar i form av lack, galvanisering eller platering samt olja eller féroreningar fran rengorings- och
avfettningsatgarder.

Mangden rok som genereras beror pa svetsprocessen, svetsparametrarna, skyddsgasen, typen av forbrukningsmaterial och den
potentiella belaggningen.

Det kravs en systematisk metod for bedémning av exponeringen som tar hansyn till speciella omstdndigheter for operatéren och
den assisterande personal som kan utsattas for exponering.

Allmanna regler for att minska exponeringen fér svetsrék och -gaser

Med tanke pa den rék som avges vid svetsning, |6dning och skdrande bearbetning av metall rekommenderas (1) att
riskhanteringsatgarder arrangeras pa basis av den allmanna information och de generella riktlinjer som tillhandahalls i detta
dokument och (2) att informationen i sakerhetsdatablad, som publiceras i enlighet med REACH av tillverkaren som framstallt
svetsforbrukningsmaterialet, anvands.

Arbetsgivaren ska sadkerstédlla att den risk som svetsroken innebéar for arbetarnas sdkerhet och halsa helt elimineras eller
reduceras till ett minimum. Borja varje nytt arbete med en inventarie av arbetssdkerhet och halsorisker.

Foljande principer ska foljas savida inte lokal lagstiftning sdger nagot annat:

1. Substitution:

Valj i mojligaste man process- och basmaterialkombinationer med lagsta emission

Stall in svetsprocessen med lagsta mojliga emissionsparametrar (t.ex. svetsparametrar/baglage,

skyddsgassammansattning) *
2. Teknologiska medel:

Vidta relevanta, kollektiva skyddsatgarder (allman ventilation, lokal avgasventilation) i enlighet med klassnumret.
3. Organisatoriska atgdrder:

Begrénsa tiden en arbetare utsatts for svetsrok,

Uppréatta och tillampa svetsprocedurspecifikationer
4. Personlig skyddsutrustning:

For att skydda arbetaren, bar relevant personlig skyddsutrustning som dverensstammer med exponeringstiden.

Kontrollera utoéver detta efterlevnaden av de nationella foreskrifterna avseende svetsarnas och den assisterande personalens
exponering for svetsrok, deras komponenter med specifika gransvarden for yrkesmassig exponering och gasformiga amnen med
specifika gransvarden for yrkesmassig exponering. Det rekommenderas darfor starkt att soka fortydligande av specifik nationell
lagstiftning som kan gélla.

* | MIG/MAG-processen genererar innovativa vdgformskontrollerade processer mindre svetsrék och partiklar én konventionella processer -
Anvdndningen av sGdana processer kan vara en ytterligare Gtgdrd fér att minska exponeringen fér svetsaren och/eller arbetarna.

Riskhanteringsatgarder for individuella process- och materialkombinationer
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Beroende pa svetsningen eller beslaktad process och basmaterialet som ska svetsas foreslas en allman véagledning om tekniska
kontroller i tabellen nedan.

En ungefarlig rangordning for att minska risken for svetsrok och exponering av gaser ges for varje svetsning eller besldktad
process-/basmaterialkombination.

De individuella process- och materialkombinationerna rangordnas fran de med lagst emissioner (klass 1) till de med hogst
emissioner (klass VIil).

OBS: International Institute of Welding (lIW) utvérderade publiceringen av IARC Monograph 118. Baserat pG det nuvarande
kunskapsldget bekrdftar IIW sitt uttalande fran 2011 om ”“Lungcancer och svetsning” och uppmuntrar alla ansvariga att minska
exponeringen for svetsrék till ett minimum. Fér att minska risken fér lungcancer rekommenderas ocksa att svetsare och deras
chefer maste se till att exponeringen for svetsrék minimeras, Gtminstone till nationella riktlinjer. Detta IIW-uttalande publiceras
pd webbplatserna fér bade IIW och EWA.

For varje klass foreslas allmdnna rekommendationer om ventilations-/extraktions-/filtrerings- och personlig skyddsutrustning.

2 2
Klass? (enligtrcljé:gsjom) Ma?ee:?als Anmarkningar Ventilation/Utsug/Filtrering DCPEJI_ES% Dg>P:IL55%
Ej begransat utrymme/ute®
| GTAW 141
SAW 12
Autogenous 3
PAW 15
ESV.WEGW 72073 Alla Utom Aluminum GV lag® n.r. n.r.
Resistens2
Bultsvetshing 78
Solit tillstdnd 521
Gaslodning 9 Alla Utom Cd- legeringar GV lag?® n.r. n.r.
I GTAW 141 Aluminum n.a. GV medium* n.a. FFP2°
] MMAW 111 Utom Be-, V-, Mn-,
Alla Ni- legeringar eller
rostfritt ®
FCAW  136/137 Alla Utom rostfritt och Ni-
legeringar © GV lag”’ Forbattrad FEP2S
GMAW  131/135 Alla Utom Cu-, Be-, V- LEV lag * hjalm?6
legeringar ©
Pulver plasmabage 152 Utom Be-, V-, Cu-,
Alla Mn-, Ni-legeringar
och rostfritt ¢
v Alla processer klass | Malad/primad Ej Pbinneh&llande .
/oljad / . GV lag 8
galvaniserad primer TFI—TZF;gZ
5 " 5 ,
Alla processer klass llI MaI/a(Ii_/prlmad Ej Pb-innehallande GVliag” FFP2 or LDH3
oljad / primer LEV lag*?
galvaniserad
\% MMAW 111 rostfritt, Ni-,
Be-,och V-
legeringar
FCAW  136/137 rostfritt, Mn-
GMAW 131 Cu-legeringar
Pulver plasmabage 152 rostfritt, Mn-,
Ni-, och Cu-
legeringar
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. Process Bas s . i o PPE? PPE2
Klass (enligt ISO 4063) Materials Anmaérkningar Ventilation/Utsug/Filtrering DC<15% | DC>15%
Ej begransat utrymme/ute ®
\4 GMAW 131 Be-, och V- na Tryckreduserat (negativ) omrade ° TH3/P3, | TH3/P3,
Pulverplasmabage 152 legeringar < LEV lag*? LDH3™ LDH3
Vil Sjalvskyddad FCAW FCAW | Hog/o-legerat Rortrad, ej Tryckreduserat (negativ) omréde °
114 stal innehallande Ba LEV medium?*®
Sjalvskyddad FCAW FCAW | Hog/o-legerat Rortrad, ej
114 stal innehallande Ba
Alla l\rl:;lggll Farg /primer Pb-
a?vaniserad innehallande Tryckreduserat (negativ) omréade ° TH3/P3, TH3/P3,
— 9 LEV hogt® LDH3" | LDH3Y
Bagmejsling och
o Alla n.a.
skarning 8
Thermal Spray Alla n.a.
Gasloédning 9 Cd-legeringar n.a.
Closed system or Confined space?®
| Laser Svetsning 52
Laser Skarning 84 Alla Slutna system GV medium* n.a. n.a.
Electron Strale 51
Vil Alla Alla begransade utrymme LEV hog™ Friskluftsflakt LDH3" LDH3

Anmadrkningar:

1

Klass: ungefarlig rangordning for riskminimering genom att vdlja process/materialkombinationer med det lagsta vardet.
Identifierade kollektiva och individuella riskhanteringsatgarder ska tillampas

Nodvandig personlig skyddsutrustning (PPE, Personal Protective Equipment) for att undvika 6verskridande av nationella hygieniska gransvarden
(DC: Duty Cycle, driftcykel

uttryckt 6ver 8 timmar)

Allman ventilation (GV, general ventilation) lag. Med extra lokalt rékutsug (LEV, Local Exhaust Ventilation) och extraherad luft till yttre miljon, kan
kapaciteten pa GV eller LEV minskas med 1/5 av originalkravet.

4 Allman ventilation (GV) medium (dubbelt jamfort med 13g)

5 Filtrerande halvmask (FFP2)

6 Nar legerat tillsatsmaterial anvands fordras atgarder fran "Klass vV

7 Allman ventilation (GV) lag. Nar det saknas lokal ventilation, ar ventilationskravet femdubblat.

8 Filtrerande halvmasker (FFP3), hjalm med aktiva filter (TH2/P2), eller hjalm med friskluftsflakt (LDH2)

% Omrade med (negativt) undertryck: Ett separat, ventilerat omrade med (negativt) undertryck, jamfort med
omkringliggande omrade, uppratthalls

10 Lokalt rokutsug (LEV) hogt, utsug vid kallan (inkluderar bord, huva, arm eller pistol-utsug)

1 Hjalm med aktiva filter (TH3/P3), eller hjalm med friskluftsflakt (LDH3)

12 Lokalt rokutsug (LEV) lagt, utsug vid kallan (inkluderar bord, huva, arm eller pistol-utsug)

1B Lokalt rokutsug (LEV) medium, utsug vid kallan (inkluderar bord, huva, arm eller pistol-utsug)

14 Rekommenderade dtgarder for att inte 6verskrida nationella maximalt tillatna nivaer. Rok fran utsug, géller alla material utom
olegerat stal och aluminium, dessa ska filtreras fore utslapp till yttre miljon.

15 Ett begransat utrymme, trots namnet, behover inte vara litet. Exempel pa begransade utrymme ar fartyg, silos, behallare, valv, tankar,
etc.

16 Forbattrad hjalm, konstruerad att undvika direktflode av svetsrok pa insidan.

n.a. Ej tillampligt

n.r. Ej att rekommendera

Internationella standarder och EU-forordningar

Foljande 1SO-standarder och EU-direktiv tar upp allman information for riskbedémningar av exponering for svetsrok och gaser
frigjorda genom svetsning och besldktade férfaranden.
Dessutom maste nationella forordningar och rekommendationer konsulteras och tillampas.

1SO 4063:2009 Svetsning och besldktade forfaranden - Nomenklatur av processer och referensnummer
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ISO EN 21904-1:2020

ISO EN 21904-2:2020

ISO EN 21904-3:2018

ISO EN 21904-4:2020

1SO 15607:2003

EN ISO 15609:

1SO 17916:2016

EN 149:2001+A1:2009

EN 14594:2018

EN 12941:1998+A2:2008

EN 143:2000

Direktiv 98/24/EG

Direktiv 2004/37/EG

Direktiv 2017/2398

Direktiv 2017/164/EU
Directive 2019/130
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Health and safety in welding and allied processes -- Equipment for capture and separation of welding
fume -- Part 1: General requirements

Health and safety in welding and allied processes -- Equipment for capture and separation of welding
fume -- Part 2: Requirements for testing and marking of separation efficiency

Health and safety in welding and allied processes — Requirements, testing and marking of equipment
for air filtration — Part 3: Determination of the capture efficiency of on-torch welding fume extraction
devices

Health and safety in welding and allied processes -- Equipment for capture and separation of welding
fume -- Part 4: Determination of the minimum air volume flow rate of capture devices

Specifikation for och kvalificering av svetsprocedurer fér metalliska material — Allm&nna regler

Specifikation for och kvalificering av svetsprocedurer for svetsning av metalliska material -
Svetsdatablad Del 1 -> Del 6

Termisk skarning — Maskinsakerhet

Andningsskydd. Filtrerande halvmasker mot partiklar. Fordringar, provning, markning

Andningsskydd. Tryckluftsapparat med kontinuerligt fléde. Fordringar, provning, markning

Andningsskydd. Flaktassisterade filterskydd med hjalm eller huva. Fordringar, provning, markning

Andningsskydd. Partikelfilter. Krav, provning och markning av utrustningar

om skydd av arbetstagares halsa och sdakerhet mot risker som har samband med kemiska agenser i
arbetet

om skydd for arbetstagare mot risker vid exponering for carcinogener eller mutagena dmnen i arbetet

Andring av direktiv 2004/37/EG om exponeringsgrins fér krom VI

om indikativa yrkeshygieniska gransvarden (for kvaveoxider)

Amending Directive 2004/37/EC on the protection of workers from the risks related to exposure to
carcinogens or mutagens at work
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Anvindningsomraden (Use Descriptor System) enligt REACH-forordningen

”REACH use descriptor system” &r ett system utvecklat av ECHA® fér att underlitta kemisk riskbedémning och kommunikation i
forsorjningskedjan.

Svetsrok och gaser ar sekundara icke avsiktliga biprodukter som genereras under svetsférfaranden. Darfor betraktas de inte som
amnen eller blandningar enligt Reach-definitionen. De ar inte avsedda att anvandas av arbetare eller konsumenter.

Emellertid kan yrkesmadssig exponering for svetsrok och gaser utgdra en risk som liknar de for @mnen och blandningar som
regleras av REACH.

Identifiering av faror, utvardering av deras risker och inférande av kontrollatgarder for att sakerstalla halsa och sdkerhet kan
implementeras med REACH-metodik.
Detta system har anvants for svetsrok och gaser.

Systemet beskriver forst livscykelstadier. Tillverkare av svetsforbrukningsmaterial som ar medlemmar av EWA definierar tva
livscykelstadier: a) tillverkning av produkten och b) tillampning i en fabrik.

Dessutom anvander REACH fem deskriptorer:
Anviandningssektor (Sector of use, SU), [OBS! Tidigare listade SU3 och SU10 har tagits bort av ECHA']
Processkategori (Process category, PROC),
Produktkategori (Product category, PC),
Artikelkategori (Article category, AC) och
Miljoutslappskategori (Environmental release category, ERC)
for att beskriva identifierade anvandningar.

Tillampliga deskriptorer for forbrukningsmaterial for svetsning ar:
Tillverkning av forbrukningsmaterial:

SU14 SU15 PC7 PC38 PROCS5 PROC21 PROC22 PROC23 PROC24 PROC25 ERC2 ERC3 AC7
Industriell och yrkesmassig svetsning:

SU15SU17 PC7 PC38 PROC21 PROC22 PROC23 PROC24 PROC25 ERC5 ERC8c ERC8f AC1 AC2 AC7

Su14 Tillverkning av grundmetaller, inbegripet legeringar

SU15 Tillverkning av fabricerade metallprodukter, med undantag av maskiner och utrustning
SuU17 Allman tillverkning, t.ex. av maskiner, utrustning, fordon, évrig transportutrustning

PC7 Basmetaller och legeringar

PC38 Svets- och |6dprodukter, flux-produkter

PROCS Blandning vid satsvisa processer

PROC21 Lagenergimanipulering och hantering av amnen som &r bundna i material och/eller varor
PROC22 Tillverkning och bearbetning av mineraler och/eller metaller vid hog temperatur

PROC23 Oppna bearbetnings- och éverféringsoperationer vid vasentligt férhdjd temperatur
PROC24 Hogenergiupparbetning (mekanisk) av amnen som &r bundna i/pa material och/eller varor
PROC 25 Andra varmbearbetningsforfaranden med metaller Svetsning, |6dning, gjutning, hardlédning, flamskarning
ERC 2 Formulering av beredningar

ERC3 Formulering till en fast matris

ERC5 Industriell anvandning som resulterar i inkludering i eller pa en matris

AC1 Fordon

AC2 Maskineri, mekanisk utrustning, elektriska/elektroniska varor

AC7 Metallprodukter

L Viégledning om informationskrav och bedémning av kemisk séikerhet, kapitel R.12: Anvandningsbeskrivning,
Version 3.0 december 2015(https://echa.europa.eu/documents/10162/13632/information requirements r12 en.pdf)



https://echa.europa.eu/documents/10162/13632/information_requirements_r12_en.pdf

Welding Exposure Scenario WES - SWED
Dok 5-2021
Sida6avb

European Welding Association

Bilaga: lllustration av svetsrékutsugningssystem (valfritt)

*  Multiple air changes per h  General ventilation

. Mwm

low-vacuum

* 700 - 1,000 m*h At source” extraction
high-vacuum

* 100 - 150 m'h ~at source” extraction

| ® 50-100 m'h On torch extraction \

Note: Illustration of welding fume extraction systems is only an example. Compliance, with national country
legislation, is needed if different

Detta dokument har utarbetats av medlemmarna i EWA:s tekniska kommittéer. Dessa medlemmar arbetar for olika
europeiska tillverkare av svetsutrustning och svetsférbrukningsmaterial (som dr medlemmar i EWA). Alla EWA:s
tekniska informationsdokument dr baserade pd EWA-medlemmarnas erfarenhet och tekniska kunskap vid tidpunkten
for publiceringen. Sddana tekniska informationsdokument ger frivillig vagledning och dr inte bindande.

EWA friskriver sig hdrmed allt ansvar som kan uppstd vid anvéndning av sddana tekniska informationsdokument,
inklusive, men inte begrdnsat till, bristande prestanda, felaktig tolkning och felaktig anvindning av den tekniska
informationen.



